
2020—2021（1）《高等数学 D》试卷 A  标准答案 
 

一、选择题（每小题 3 分，共 15 分） 

1．C．   2．A．   3．B．   4．D．   5．C． 
 
二、填空题（每小题 3 分，共 15 分） 

6． 2e− .  7、 3 .  8、 2 4 2y x= − + .  9、dx edy+ .  10、
4

0
2

( , )
x

xdx f x y dy∫ ∫ . 

三、计算题（每小题 7 分，共 49 分） 

11.解： 20 0

1 1 1lim( ) lim
1

x

xx x

e x
x e x→ →

− −
− =

−
         

0 0
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x x

e x
x x→ →

−
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12.解：方程两边对 x 求导，得： 
d d 0
d d

y y ye y x
x x
+ + = ，整理得：

d
d y

y y
x e x

−
=

+
.    

当 0x = 时，代入原方程可得 1y = .所以 

d 1
0d

y
xx e

= −
=

.                             

13. 解：
2 1 2

0 0 1
( ) 1xf x dx xe dx dx= +∫ ∫ ∫                    

1 1

0 0

2 1 1
1 1 2

1 0 0
x x x xxde x xe e dx e e= + = − + = − + =∫ ∫  

14. 解：
1 1

1 1

x x

x x
e edx dx

e e
+ −

=
+ +∫ ∫                   

11 (1 )
1 1

x
x

x x
edx dx x d e

e e
= − = − +

+ +∫ ∫ ∫   

ln(1 )xx e C= − + + .       
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15. 解： 2 2

2=z x y
x x xy y
∂ +
∂ + +

； 2 2

2=z x y
y x xy y
∂ +
∂ + +

           

2 2

2 2
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+ = =
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.                

 

16.  解：
2 2 2

12 21 1
( 1)

x

xD

x xd dx dy x dx
y y

σ = = −∫∫ ∫ ∫ ∫           

3 2 4( )
13 3

x x= − = .                       

17.  解：由题令
2

2 2

2 4( ) , ( ) ,
1 1

x xP x Q x
x x

= =
+ +

 

则 
( )d ( )d[ ( ) d ]−∫ ∫= +∫

P x x P x xy e Q x e x C            

有 
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四、综合题（每小题 8 分，共 16 分） 
18. 

解： 3

2 0
( 1)

xy
x
−′ = =
−

，得 0x = ； 4

4 2 0
( 1)

xy
x
+′′ = =
−

，得
1
2

x = −   

单调递增区间： (0,1) ；单调递减区间： ( ,0)−∞ ， (1, )+∞ ；  

极小值： (0)= 1y −                                     

凹区间：
1( ,1)
2

− ， (1, )+∞ ；凸区间：
1( , )
2

−∞ − ；拐点：
1 8( , )
2 9

− −   
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19. 解： (1) 
31 2 2 1

00

1(1 2 ) ( )
3 3
xA x x dx x x= + − = + − =∫       

(2) 
1 2 2 2

0

8[(1 ) (2 ) ]
15

V x x dxπ π= + − =∫            

 
 
五、证明题（共 5 分） 

20.  证明：至少存在一点 (0,3)ξ ∈ ，使得 ( ) 0f ξ′ = . 

证明： (1) 若 (1) (2) 4f f= = ，结论显然成立. 

      (2)若 (1) (2)f f≠ ，则 (1) (2)f f， 二者中会有一个大于4，一个小于4  

    又 ( )f x 在[1,2]连续 

∴ (1, 2)η∃ ∈ ，使得 ( ) 4f η =                        

 (3) 4f = ，且知函数 ( )f x′ 在 ( ,3)η 上存在，函数 ( )f x 在[ ,3]η 上连续， 

∴根据罗尔定理：至少存在一点 ( ),3 (0,3)ξ η∈ ⊂ ， 

使得 ( ) 0f ξ′ = .                               
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