
2020—2021（1）《高等数学 A1/B1》试卷(A)   标准答案 
 
一、选择题（每小题 3分，共 27分） 

1．B； 2．C； 3．C； 4．D； 5．C;  6．D;  7．B;   8．B;   9.  A; 

二、填空题（每空 3分，共 15分） 

10.  2y a=  ；  11． 2e  ； 12． cos sinx x x C− + ； 13． 1e − ；   14． ( )tan x C+ ；             

三、计算题（每小题 9分，共 27分） 

15．解：原式

( )20
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x x
x e→

−
−
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x→
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= −          

( )2

20 0

cos 1 sin 1= lim lim =
3 6 6x x

x x
x x→ →

− −
= −         

( )
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2 20 0

22sin 122= lim lim =
3 3 6x x

xx

x x→ →

 − ×−  
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16. 解： ( )2 2
4

12
1

 f x x
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( ) ( ) 2
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 ′∴ = = − + − ∫ ∫  

( ) ( ) ( )
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f x x dx

x x
 

∴ = − +  − 
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( ) 2 1 1ln
2 1

xf x x C
x

+
∴ = − + +
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( )0 0 f =     ( ) 2 1 1ln
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xf x x
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+
∴ = − +

−
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17. 解： ( ) ( ) ( )
1

ln
xe x xI x t e tdt e e x e′ = − − ⋅∫ =   

( ) ( ) 0x xI x e e x e′ − ⋅令 = =  

0 1x x =得驻点 = 和 ，无不可导点              

( ) ( ) ( )

x x x x x xI x e x e e e e e e xe′′ ⋅ − −= + +  

( )0 1 0, 0I e x′′∴ < == - 极大值点  

( ) 21 0, 1I e x′′∴ > == 极小值点 .                 

*利用分布积分计算出 ( )I x 再求导也可.                       

四、计算题（每小题 10 分，共 20 分） 

18. 解：
3

2
xy −

= 等价于 2 3x y= +  

由 ( ) ( )2
2

2 3
2 3 3 1 0

x y
y y y y

x y
= +

⇒ = + ⇒ − + =
=

 

得 和1 3y y= − =   

则面积 ( )3 2

1
2 3S y y dy

−
= + −∫                          
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3 3 3
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−

   = + − = + − + =     
.     

 19. 解：
2 22 2

0 0
sinV y dx x xdx

π π
π π= =∫ ∫   

2

0

1 cos 2
2

xx dx
π

π −
= ∫ ( )2 2

0 0
cos 2

2
xdx x xdx

π ππ
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( )22

0
2 cos 2

2
x xdx

ππ π= − ∫   

22

0

12 sin 2
2 2

xd x
ππ π = − 

 ∫     

           ( )222
0 0

12 sin 2 sin 2
2 2

x x xdx
πππ π = − − 

 ∫  
3π=                                        
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五、证明题（11 分） 

20．（1）证：由已知： ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 = 3 = 4 = 5 = 6 =0f f f f f f= ，且函数为初等函

数，因此在区间[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]1,2 2,3 3 4 4,5 5,6、 、 、 、 ， 上满足罗尔中值定理， 

1 2 5(1,2) (2,3) (5,6)Lζ ζ ζ∴ ∃ ∈ ∃ ∈ ∃ ∈至少 ， ， ， 使得 ( ) ( )0 1, ...,5kf kζ′ = = ，                           

( ) 6 f x 是最高次为 次的多项式， 

( ) 5f x′∴ 是最高次为 次的多项式，最多有 5 个根.          

( ) 0 5f x′∴ = 有且仅有 个  

同样在区间[ ]1 , 1, ...,4k k kζ ζ + =， 上，函数 ( )f x′ 同样适用罗尔中值定理 

1( , ), 1, ...,4k k k kη ζ ζ +∴ ∃ ∈ =至少  

使得 ( ) ( )0 1, ...,4kf kη′ = =  

( ) 5 f x′ 是最高次为 次的多项式  

( )f x′′∴ 为最高次4次的多项式，最多有4个根  

( )f x′′∴ 有且仅有4个根 .                              

（2）当 0b a> > 时，证明不等式：

2 2
2 2

2 2
b a

a be eae be
b a
−

≤ ≤
− . 

证：设函数 ( ) 2

, 0xf x e x= > 由于是初等函数∴在区间[ ],a b 上满足 Lagrange 中

值定理, 即 ( ),a bζ∃ ∈ ，

2 2
2

2
b ae e e
b a

ζζ
−

=
−                     

 
 

( ) 2

2 0

xf x xe x′ = >在 上单调递增
 

2 2 2

2 2 2a bae e beζζ∴ < <  

( ) ( )2 2 2 2

2 2a b a bae b a e e be b a∴ − ≤ − ≤ − .       
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