
    福建农林大学考试试卷  （ A ） 卷 
2020——2021学年  第 一 学期 

 
课程名称：    概率论与数理统计       考试时间：    120 分钟       
 

得分 一、单项选择题（每小题 3 分，共 30 分） 

  

1．设 ⊂B A，则（        ）。 

（A） ( ) ( )1P A B P B∩ = −           （B） ( ) ( ) ( )− = −P B A P B P A
 

（C） ( ) ( )=P B A P B                 （D） ( ) ( )=P A B P A  

2．设甲乙两人进行象棋比赛，考虑事件 { }= 甲胜乙负A ，则 A  为（          ）。                    

（A）{ }甲负乙胜                     （B）{ }甲乙平局  

（C）{ }甲负                         （D）{ }甲负或平局  

3．设随机变量 X 概率密度函数为 ( )
34 , 0 1

0
 < <

= 
 其他

x x
f x ，则使 ( ) ( )> = <P X a P X a

成立的常数 =a （          ）。                     

（A）
4

1
2

        （B） 4 2           （C）
1
2

        （D）
4

11
2

−  

4．设随机变量 ( )2~ ,X N µ σ ，则随着σ 的增大，概率 ( )1− <P X µ （          ）。                     

（A）单调递增     （B）单调递减     （C）保持不变   （D）增减不定 

 

5．设 和X Y 是两个独立同分布的随机变量，且 ( ) 40
7

≥ =P X ，则 ( )( )max , 0≥ =P X Y   

（          ）。                     

（A）
16
49

           （B）
5
7

        （C）
3
7

        （D）
40
49
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6. 样本 ( )1 2, ,..., nX X X 取自总体 X ，已知 ( ) ( ) 2,= =E X D Xµ σ ,则（      ）可以 

作为
2σ 的无偏估计。 

（A）当µ 已知时，统计量 ( )
2

1=
−∑

n

i
i

X nµ                  

（B）当µ 已知时，统计量 ( ) ( )
2

1
1

=

− −∑
n

i
i

X nµ             

（C）当µ 未知时，统计量 ( )
2

1=
−∑

n

i
i

X nµ                     

（D）当µ 未知时，统计量 ( ) ( )
2

1
1

=

− −∑
n

i
i

X nµ   

7．设 和X Y 独立，其方差分别为6和3，则 ( )2 − =D X Y （          ）。                     

（A）9              （B）15         （C）21       （D）27  

8．设 X 为一随机变量，若 ( )2 1.1=E X ， ( ) 0.1=D X ， ( ) 0,E X > 则一定有（     ）。                     

（A） ( )1 1 0.9− < < ≥P X              （B） ( )0 2 0.9< < ≥P X          

（C） ( )+1 1 0.9≥ ≤P X                 （D） ( )1 0.1≥ ≤P X  

9. 一铸件的砂眼（缺陷）数服从参数为 0.5=λ 的泊松分布，则该铸件上至少有2 个砂

眼的概率为（          ）。  

（A）
0.5−e                             （B） 0.51.5 −e          

（C） 0.51 1.5 −− e                        （D） 0.51 −− e  

10 .样本 1 2, ,..., nX X X 取自标准正态分布总体 ( )0,1N ， ,X S 分别为样本平均值及标准

差，则（          ）。 

（A） ( )~ 0,1X N  （B） 1~ 0, 
 
 

nX N
n

  （C） ( )2 2

1
~

n

i
i

X nχ
=
∑   （D） ( )/ S ~ 1−X t n  
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得分 二、填空题（每空格 3 分，共 15 分） 

  

1．设 ,A B为两事件， ( )=0.7P A ， ( ) 0.6=P B ， ( ) 0.4=P B A ，则 ( )=UP A B       。    

2． 已知随机变量 X 的分布函数 ( ) 2 arctan= + ⋅F x A B x ，则 =A                   。 

3．现有5张奖券，其中3张为2 元，2 张为5元，今某人从中随机地无放回地抽取3张，

则此人得奖金额的数学期望为                                           元。 

4．一加法器同时收到12个噪声电压 ( )1,2 ...,12kV k = , ，设它们是相互独立的随机变量，

且都在区间 ( )0,10 上服从均匀分布，令
12

1=
=∑ k

i
V V ，则 ( )60>P V 大约为            。 

5. 设 ( ) ( )~ , ~1,4 0,9X N Y N ，且 X Y与 相互独立，则 2 1= − −U X Y 的概率密度

函数 ( ) =Uf u                                                            。 

 

得分 三、计算题（每小题 10 分，共 50 分） 

  

1. 甲、乙两个盒子里各装有4 只螺钉，每个盒子的螺钉中各有一只是次品，其余均是正

品。现从甲盒中任取两只螺钉放入乙盒中，再从乙盒中取出两只，问从乙盒中取出的恰

好是一只正品、一只次品的概率是多少？（必须写出题设、已知的概率和所用的概率公

式，并计算结果（用分数表示）） 

 
 
 

 

  第 3 页  



2. 甲、乙二人投篮相互独立，投中的概率分别为为1 3, 1 2，令各投三次。求（1）二人

投中次数相等的概率。（2）甲比乙投中次数多的概率。（要求：设出所需随机变量） 

 

 

3. 设二维随机变量 ( ),X Y 的概率密度为 ( )cos , 0 , 0
( , ) 2 2

0

 + ≤ ≤ − ≤ ≤= 
 其他

k x y x y
f x y

π π
 

（1）求常数 k ；（2）求 ( ),X Y 的边缘密度 ( ) ( ),X Yf x f y ；（3）求 ( )
2

− ≤P X Y π
. 

 

 

 

4. 设总体 X 的概率密度函数为 ( )0
0

10
)(

1

>


 <<

=
−

θ
θ θ

其它

xx
xf ，其中θ 为未知

参数， 1 2, ,..., nX X X 为其样本，试求参数θ 的矩估计量θ̂和极大似然估计量 L̂θ 。 

 
 
 
5.  某降价盒装饼干，其包装上的广告称每盒重量不少于 269 克，但有顾客投诉，该饼干

重量不足 269 克。为此质检部门从准备出厂的一批盒装饼干中，随机抽取25 盒，由测得

的 25 个重量数据算出样本均值 =268x 克。假设盒装饼干重量服从正态分布 ( )22,N µ ，

以显著水平 0.05=α 检验该产品广告是否真实。 

(已知： 0.025 (29) 2.05=t ， 0.05 (29) 1.70=t ， 0.025 0.025 1.96z u= = ， 0.05 0.05 1.65= =z u ) 

 

得分 四、证明题（5 分） 

  

6. 已知任意三个事件 1 2 3, ,A A A 都满足 ( )1,2,3⊆ =iA A i ， 

证明： ( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 2≥ + + −P A P A P A P A ． 
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